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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Analisis y Clasificacion de Datos con
Python.

Clave de la asignatura: | CDD-2501

SATCAL: |2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

La asignatura Programacién con Python para Andlisis y Clasificacién de Datos* es una
pieza clave dentro de la formaciébn de un estudiante de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, ya que contribuye significativamente al desarrollo de habilidades
esenciales para el manejo de grandes voliumenes de datos, la creacion de algoritmos, y
la capacidad para implementar soluciones que involucran analisis y toma de decisiones
basada en datos.

Esta asignatura contribuye directamente al perfil de egreso al desarrollar competencias
en el area de Ciencia de Datos, Programacion Avanzada y Aprendizaje Automatico. El
Ingeniero egresado estara capacitado para analizar, disefiar y optimizar soluciones
tecnoldgicas, debido a que la ciencia de datos es un componente clave en este proceso.
Los conocimientos adquiridos en esta asignatura permiten al egresado procesar, analizar
y clasificar grandes conjuntos de datos, que son habilidades fundamentales en sectores
como la inteligencia de negocios, el andlisis predictivo y la automatizacion de procesos.
Ademas, la capacidad de aplicar modelos de aprendizaje automatico, fortalece la
habilidad del egresado para disefiar sistemas que aprendan y mejoren de manera
auténoma, un aspecto crucial en el desarrollo de software inteligente.

La importancia de esta asignatura radica en la creciente demanda de cientificos de datos
y desarrolladores de inteligencia artificial en el @ambito profesional. Las empresas de todos
los sectores estan buscando Ingenieros que puedan manejar datos y transformar esa
informacion en valor para la organizacion, ya sea mediante la optimizacion de procesos,
la prediccion de tendencias o la automatizacion de tareas. Python se ha convertido en
uno de los lenguajes de programacion mas utilizados en este campo debido a su
simplicidad y la potencia de sus bibliotecas para el andlisis de datos y el machine learning.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La asignatura se centra en proporcionar las bases de programacion en Python y su
aplicacion a problemas de analisis y clasificacion de datos. A lo largo del curso, los
estudiantes aprenden a manejar bibliotecas clave como **Pandas**, *NumPy**,
*Matplotlib** y **Seaborn** para la manipulacién y visualizacion de datos. Ademas, se
les introduce a técnicas de machine learning mediante el uso de **Scikit-Learn** para
implementar algoritmos de clasificacion, tales como regresion logistica, KNN y Random
Forest, fundamentales para la prediccién y toma de decisiones en diversas areas de
aplicacion. También se profundiza en la importancia del preprocesamiento de datos y la
evaluacion de modelos, dotando a los estudiantes de un enfoque integral en la resolucion
de problemas complejos.

La asignatura se relaciona con diversas materias del plan de estudios como Estructuras
de Datos, Bases de Datos, Inteligencia Artificial, Gestion de Proyectos de Software y
Topicos Avanzados de programacion entre otras, generando asi un marco que permite
desarrollar proyectos integradores:

En conclusion, la asignatura no solo es fundamental para el desarrollo de competencias
clave en la ciencia de datos y el machine learning, sino que también se integra con otras
materias del plan de estudios, fomentando la creacidon de proyectos multidisciplinarios
gue preparan a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo laboral actual.

Intencion didactica

La asignatura esta disefiada para que los estudiantes desarrollen competencias en el uso
de Python aplicado a la ciencia de datos y el aprendizaje automatico, con un enfoque
practico en la manipulacion, analisis y visualizacion de datos, asi como en la
implementacion de modelos de clasificacién. A lo largo del curso, los estudiantes se
sumergiran en temas que van desde la instalacion y configuracién del entorno de trabajo
hasta la realizacién de proyectos integradores que abarcan todas las fases del ciclo de
vida de un proyecto de ciencia de datos.

En el tema 1, los estudiantes aprenderan a instalar Python y herramientas fundamentales
como Anaconda y Jupyter Notebooks, y exploraran los conceptos basicos del lenguaje,
como la sintaxis, tipos de datos, estructuras de control y el uso de funciones. Ademas, se
introducira el uso de bibliotecas especializadas en ciencia de datos, como NumPy,
Pandas y Matplotlib, que son esenciales para la manipulacién y visualizaciéon de datos.
El tema 2, profundiza en el uso de Pandas para gestionar estructuras de datos como
Series y DataFrames, asi como en la lectura y escritura de distintos formatos de archivo
(CSV, Excel, SQL). Los estudiantes aprenderan a realizar tareas criticas de limpieza y
preprocesamiento de datos, como el manejo de valores faltantes y duplicados, asi como
la transformacion y normalizacion de los datos para facilitar su andlisis. También se
abordard el analisis descriptivo mediante estadisticas basicas y visualizacion.

El tema 3, estudiaran los principios de la visualizacion efectiva. Con Matplotlib, los
estudiantes crearan gréficos basicos como lineas, barras y graficos de dispersion,
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mientras que con Seaborn, exploraran visualizaciones avanzadas, como heatmaps,
pairplots y boxplots, que permiten obtener informacién mas profunda de los datos.

Tema 4, introduce los conceptos fundamentales de machine learning, diferenciando entre
aprendizaje supervisado y no supervisado. Se utilizara la biblioteca Scikit-Learn para la
implementacién de modelos, y los estudiantes aprenderan a preparar conjuntos de datos
para su uso en estos modelos, incluyendo la division en conjuntos de entrenamiento y
prueba.

Tema 5, se presentaran varios algoritmos de clasificacion, como la regresion logistica, k-
vecinos méas cercanos (KNN), arboles de decision y Random Forest. Los estudiantes
aprenderan a evaluar el rendimiento de estos modelos utilizando métricas como
precision, recall, F1-score, asi como curvas ROC y AUC. Ademas, se ensefiaran técnicas
de optimizaciébn de modelos mediante el ajuste de hiperparametros y la validacion
cruzada. Finalmente, la Unidad 6, la integracion de todos los conceptos aprendidos en
un proyecto final en el que los estudiantes desarrollaran una solucion completa, desde la
limpieza de los datos hasta la clasificacién y presentacion de resultados mediante
reportes y visualizaciones interactivas. Se discutird también la ética y responsabilidad en
el manejo de datos y la aplicacion de algoritmos de aprendizaje automatico.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Zihuatanejo, Gro. del 20 | Instituto Tecnolégico de la | Reunibn de  Academia
Mayo al 28 de Octubre de | Costa Grande semanal e intersemestral
2024

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El estudiante instalara y configurara entornos de desarrollo para ciencia de datos
utilizando Python con bibliotecas esenciales, implementando estructuras de control y
moédulos de programaciéon en Python, utilizando herramientas como NumPy, Pandas y
Matplotlib para la manipulacion de datos. Manipulando grandes volumenes de
informacion mediante la lectura, limpieza, y preprocesamiento de datos, desarrollara
visualizaciones efectivas con Matplotlib y Seaborn. Ademas, debera aplicar modelos de
aprendizaje automatico supervisado e implementa algoritmos de clasificacion como
regresion logistica, KNN y Random Forest. Finalmente, el estudiante debe evaluar y
optimizar los modelos de clasificacion usando métricas de rendimiento y validando sus
resultados en proyectos integradores, considerando aspectos éticos en el manejo de
datos.
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5. Competencias previas

El estudiante debera conocer los fundamentos de programacién basica, incluyendo
sintaxis, tipos de datos, y estructuras de control, bajo la condicion de haber cursado
asignaturas previas de introduccion a la programacién. Manejo de conceptos de algebra
bésica y probabilidad para poder entender analisis de datos y algoritmos de clasificacion.
Comprender estructuras de datos y algoritmos simples para procesar informacion de
manera eficiente. Ademas, utilizar herramientas de desarrollo de software y bases de
datos (lectura y escritura de archivos CSV, Excel o SQL) en un entorno previo de trabajo,
lo que le permitira abordar con fluidez la manipulacién de datos en Python.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccién a Pythony 1.1) Instalacion y configuracion del entorno

herramientas de Ciencia de 1.1.1) Instalacién de Python y bibliotecas

Datos esenciales (Anaconda, Jupyter
Notebooks).

1.2) Fundamentos de Python
1.2.1) Sintaxis basica, tipos de datos,

estructuras de control.
1.2.2) Funciones y modulos en Python.

1.3) Bibliotecas para Ciencia de Datos
1.3.1) Introducciéon a NumPy, Pandas y

Matplotlib.
2 | Manipulacion y andlisis de 2.1) Introduccion a Pandas
Datos 2.1.1) Estructuras de datos: Series y
DataFrames.
2.1.2) Lecturay escritura de datos (CSV,
Excel, SQL).

2.2) Limpieza y preprocesamiento de datos
2.2.1) Manejo de datos faltantes y duplicados.
2.2.2) Transformacién y normalizacion de

datos.

2.3) Exploracion de datos
2.3.1) Andlisis descriptivo: estadisticas

basicas y visualizacion.

3 | Visualizacion de datos 3.1) Introduccién a la Visualizacion
3.1.1) Principios de visualizacion efectiva.

3.2) Visualizacion con Matplotlib
3.2.1) Gréficas basicas: lineas, barras,

dispersion.

3.3) Visualizacién avanzada con Seaborn
3.3.1) Creacion de graficos complejos:

heatmaps, pairplots, boxplots.
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4 | Introduccion a aprendizaje | 4.1) Conceptos Basicos de Aprendizaje Automatico
automatico 4.1.1) Tipos de aprendizaje: supervisado vs.
no supervisado.
4.2) Bibliotecas de Aprendizaje Automéatico
4.2.1) Introduccién a Scikit-Learn.
4.3) Preparaciéon de Datos para Modelos de
Aprendizaje Automatico.
4.3.1) Divisién de conjuntos de datos:
entrenamiento y prueba.
5 | Clasificacién de datos 5.1) Algoritmos de clasificacién
5.1.1) Regresion logistica, k-vecinos méas
cercanos (KNN).
5.1.2) Arboles de decision y Random Forest.
5.2) Evaluacién de modelos de clasificacion.
5.2.1) Métricas de rendimiento: precision,
recall, F1-score.
5.2.2) Curvas ROC y AUC.
5.3) Optimizacion de Modelos.
5.3.1) Ajuste de hiperparametros y validacion

cruzada.
6 | Proyectos préacticos y 6.1) Proyecto integrador.
aplicaciones 6.1.1) Desarrollo de un proyecto que integre

todos los conceptos aprendidos.

6.1.2) Aplicacién de técnicas de limpieza,
andlisis, visualizacion y clasificacién de
datos.

6.2) Presentacion de resultados.

6.2.1) Creacion de reportes y visualizaciones
interactivas.

6.3) Discusion sobre Etica y responsabilidad en

Ciencia de Datos.

6.3.1) Consideraciones éticas en el manejo
de datos y algoritmos de aprendizaje
automatico.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Unidad | Introduccion a Python y herramientas de Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica la Instalacion y
configuracion de entorno de
desarrollo para ciencia de datos,
incluyendo Python y bibliotecas
esenciales para una programacion
eficiente.

Genéricas:

¢ Habilidades de gestion de
informacioén (habilidad para
buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de andlisis y
sintesis.

e Capacidad de comunicacién
oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

e Capacidad para analizar y
organizar datos de forma
estructurada.

¢ El docente proporciona materiales y recursos en

linea sobre la instalaciébn y configuracion de
Python y bibliotecas esenciales, **mientras que
el estudiante realiza la instalacién de Anaconday
Jupyter Notebooks, creando su propio entorno de
trabajo.

El docente expone y explica ejemplos sobre los
fundamentos de Python, propone ejercicios para
desarrollarse en clase con el objetivo que el
estudiante complemente actividades mediante el
desarrollo de escribir scripts utilizando sintaxis
basica, estructuras de control, y funciones,
reforzando su comprension a través de las
practicas propuestas por el docente de forma
extraclase.

El docente organiza sesiones de laboratorio
donde se introducen bibliotecas como NumPy,
Pandas y Matplotlib, el estudiante participa en la
manipulacion y visualizacion de conjuntos de
datos, aplicando los conceptos aprendidos en
casos practicos.

El docente promueve discusiones grupales sobre
las mejores practicas en programacion y analisis
de datos, mientras que el estudiante colabora en
grupos para intercambiar ideas y resolver
problemas, fomentando la comunicacion y el
aprendizaje colaborativo.

El docente plantea proyectos que fomente la
busqueda y seleccion de informacién de diversas
fuentes sobre aplicaciones de ciencia de datos,
el estudiante investiga y presenta sus hallazgos,
desarrollando  habilidades de induccién-
deduccidn y analisis-sintesis.
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e El docente guia en la organizacion de los trabajos

individuales y grupales, el estudiante elabora
planes de trabajo que contemplen la ejecucién de
actividades practicas y la evaluacion de
resultados, fortaleciendo su capacidad de
planeacion y organizacion.

Unidad Il Manipulacién y Andlisis de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utilizar la biblioteca Pandas,
realizando la lectura y escritura de
datos desde archivos CSV, Excel y
bases de datos SQL, aplicando
técnicas de limpieza y
preprocesamiento, identificacion y
manejo datos.

Genéricas:

¢ Habilidades de gestion de
informacién (habilidad para
buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de andlisis y
sintesis.

e Capacidad de comunicacién
oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

¢ Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

e Capacidad para analizar y
organizar datos de forma
estructurada.

e El docente proporciona recursos en linea sobre

Pandas y su aplicacion en el manejo de datos, el
estudiante investiga ejemplos practicos sobre
Series y DataFrames, promoviendo la busqueda
y analisis de informacién en diversas fuentes.

El docente organiza talleres con ejemplos para la
lectura y escritura de datos desde diferentes
formatos (CSV, Excel, SQL), el estudiante
desarrolla ejercicios donde aplica estos métodos,
fomentando el uso de nuevas tecnologias en el
proceso de aprendizaje.

El docente guia a los estudiantes en la
planificacion de proyectos de analisis de datos,
mientras que el estudiante desarrolla un
cronograma para la limpieza y preprocesamiento
de datos, favoreciendo la organizacion y
estructuracion de su trabajo.

El docente plantea ejercicios de casos de estudio
donde los estudiantes deben realizar analisis
descriptivos, aplicando induccién-deduccién para
identificar tendencias, patrones, desarrollando
habilidades de andlisis y sintesis.

El docente propone practicas mediante
problemas que integran conceptos de
manipulacion de datos y andlisis estadistico, el
estudiante resuelve estos problemas, aplicando
los conocimientos, habilidades adquiridas y
relacionando contenidos con otras asignaturas.
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Unidad Il Visualizacion de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender y aplicar los principios
fundamentales de la visualizacién
efectiva, seleccionando y utilizando
de manera adecuada las
herramientas de visualizacién de
datos en Python, especificamente
con las bibliotecas Matplotlib y
Seaborn.

Genéricas:

¢ Habilidades de gestion de
informacion (habilidad para
buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de andlisis y
sintesis.

e Capacidad de comunicacién
oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

e Capacidad para analizar y
organizar datos de forma
estructurada.

e Fomentar la investigacion y seleccién, donde el
estudiante realiza busquedas en distintas fuentes
sobre los principios de visualizacién efectiva y el
uso de herramientas como Matplotlib y Seaborn,
permitiéndole desarrollar competencias de
andlisis critico de informacion técnica.

elmpulsar el uso de las tecnologias de la
informacion 'y comunicaciones, el docente
organiza sesiones con ejemplos, donde los
estudiantes trabajan directamente con Python,
utiizando Matplotlib y Seaborn para crear
visualizaciones basicas y avanzadas.

eLos estudiantes desarrollan proyectos que
incluyen la planeacién de graficos para la
presentacion de datos. Esto requiere organizar el
flujo de trabajo y planificar las visualizaciones
necesarias para comunicar hallazgos de manera
efectiva.

e Se realizan actividades grupales donde los
estudiantes deben interpretar datos y discutir la
mejor manera de visualizarlos. Estos ejercicios
permiten la argumentaciéon y el intercambio de
ideas, fortaleciendo habilidades de comunicacion
y colaboracion.

¢ Se propone a los estudiantes el analisis de datos
reales y su sintesis en visualizaciones efectivas.
Esta actividad impulsa la capacidad de andlisis-
deduccién y fomenta el pensamiento critico y la
capacidad de abstraccibn para comunicar
informacion visualmente.

e El docente plantea practicas donde se exploran
variables de un conjunto de datos, Ilos
estudiantes experimentan con distintas opciones
de visualizacion y seleccionan la mas adecuada
segun los objetivos de andlisis, promoviendo la
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observacion, identificacion
planteamiento de hipotesis.

de variables vy

Unidad IV Introduccion a aprendizaje automéatico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los conceptos
fundamentales del aprendizaje
automatico y diferenciar entre los
tipos de aprendizaje supervisado y
no supervisado. Ademas, debera
adquirir habilidades en el uso de
Scikit-Learn, una biblioteca clave de
Python para implementar modelos
basicos de aprendizaje automatico.

Genéricas:

¢ Habilidades de gestion de
informacién (habilidad para
buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de analisis y
sintesis.

e Capacidad de comunicacion
oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

e Capacidad para analizar y
organizar datos de forma
estructurada.

¢ El docente propone actividades de busqueda de

informacion  sobre tipos de aprendizaje
automatico (supervisado vs. no supervisado).
Esto permite al estudiante desarrollar

competencias en la seleccion y andlisis de
informacion en fuentes confiables, fomentando el
andlisis critico y el uso adecuado de conceptos
técnico-cientificos.
eEn sesiones de ejemplos practicos
proporcionado por el docente, los estudiantes
trabajan con Scikit-Learn, explorando sus
funcionalidades y estructuras para la
implementacion de modelos. Esto fortalece su
competencia en el uso de nuevas tecnologias y

en la resolucion de problemas mediante
herramientas  especificas de aprendizaje
automético.

e Planeacion de proyectos de aprendizaje
automatico planteado por el docente, donde se
pide a los estudiantes planificar y estructurar un
proyecto sencillo de modelado en el que definan
los pasos para preparar datos y construir un
modelo. Esta actividad promueve la organizacion
y planificacion, habilidades cruciales en la
gestion de proyectos de analisis de datos en
contextos profesionales.

eEl docente impulsa el trabajo en equipo y
discusion de enfoques, en el cual los estudiantes
forman grupos para discutir y comparar enfoques
de aprendizaje supervisado y no supervisado en
casos especificos, lo que fomenta el intercambio
de ideas y el desarrollo de habilidades
comunicativas y colaborativas.
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¢ Analisis y sintesis de modelos, los estudiantes
aplican el andlisis-sintesis para seleccionar y
justificar el uso de un tipo de aprendizaje
automatico para cada problema especifico, lo
cual incentiva el desarrollo de habilidades de
razonamiento critico y la capacidad de formular
hipétesis para resolucion de problemas.

e El docente propone précticas de preparacion de
datos, a través de ejercicios practicos, los
estudiantes dividen conjuntos de datos en
entrenamiento y prueba, experimentando con
distintas configuraciones y observando cémo
afectan los resultados del modelo. Esta practica
fortalece su comprensién del manejo de variables
y la validacién de resultados en aprendizaje
automético.

eintegracibn y  solucibn de  problemas
interdisciplinares**: Se proponen problemas
donde los estudiantes deben integrar conceptos
de otras asignaturas, como estadistica y
programacion, para optimizar sus modelos,
mejorando asi su capacidad de andlisis y la
integracion de conocimientos.

Unidad V Clasificacion de datos

Especifica(s):

Aplicar diferentes algoritmos de
clasificacion, como regresion
logistica, k-vecinos méas cercanos
(KNN), arboles de decision vy
Random Forest, para resolver
problemas de clasificacion de datos
y ser competente para evaluar el
rendimiento de estos modelos
utilizando métricas como precision,
recall y Fl-score, asi como en
interpretar curvas (ROC) y area
bajo la curva (AUC) para analisis
mas detallados.

Genéricas:

e Investigaciobn y analisis de algoritmos, los
estudiantes investigaran diferentes algoritmos de
clasificacion, como regresién logistica, KNN,
arboles de decision y Random Forest,
comparando sus caracteristicas y aplicaciones
en el andlisis de datos. Esto fomenta la busqueda
y andlisis de informacion y el uso de fuentes
confiables.

e Implementacion de ejemplos en Python,
utilizando bibliotecas como Scikit-Learn, los
estudiantes creardn modelos de clasificacion,
evaluaran su rendimiento con métricas como
precision, recall y F1-score, y analizaran curvas
ROC y AUC. Esto propicia el uso de tecnologias
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¢ Habilidades de gestion de
informacion (habilidad para
buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de andlisis y
sintesis.

e Capacidad de comunicacion
oral y escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion
y de la comunicacion.

e Capacidad para analizar y
organizar datos de forma
estructurada.

actuales y permite al estudiante experimentar
con conceptos y metodologias de la asignatura.
e Optimizacion y validacion de modelos, mediante
ejercicios con problemas, en equipos, los
estudiantes aplicaran técnicas de ajuste de
hiperpardmetros y validacion cruzada para
mejorar la precision de los modelos,
desarrollando habilidades de planeacion, analisis
y trabajo en equipo.
¢ Practica aplicando la clasificacién: el docente
propondra un proyecto de un caso practico, en el
gue los estudiantes integren los conocimientos y
practiquen el analisis, la limpieza y el
preprocesamiento de datos reales, eligiendo el
algoritmo mas adecuado para su clasificacion y
evaluando el modelo creado. Esto fomenta la
resolucion de problemas complejos, el uso de
terminologia  cientifico-tecnolégica vy la
colaboracién en equipo, ademas de conectar sus
competencias con problematicas profesionales
en el campo de la ciencia de datos.

Unidad VI Proyectos practicos y aplicaciones

Especifica(s):

Capaz de resolver problemas
donde apligue de manera efectiva
todos los conocimientos adquiridos
sobre la manipulaciéon, analisis,
visualizaciébn y clasificacion de
datos, integrando técnicas de
limpieza de datos, analisis
descriptivo y la utilizacion de
algoritmos de aprendizaje
automatico para resolver problemas
practicos y presentar los resultados

de forma clara, utilizando
herramientas de  visualizacion
interactivas y  reportes  bien

estructurados.

e Investigacion y Anadlisis de Informacion: Los
estudiantes deberan buscar y seleccionar
informacién sobre problemas reales en ciencia
de datos, revisando fuentes confiables vy
relevantes. Esto los conducira a identificar datos
Utiles y a plantear hip6tesis que les permitan
aplicar las técnicas aprendidas durante el curso.

e Aplicacion de Herramientas Tecnoldgicas: El
estudiante usara tecnologias y herramientas
modernas como Python, Pandas, Matplotlib,
Scikit-Learn, y otras bibliotecas de visualizacién
y aprendizaje automatico para procesar y
analizar datos, generando insights a partir de
conjuntos de datos reales.
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Genéricas:

Habilidades de gestion de
informacion (habilidad para
buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas).

Capacidad de analisis y
sintesis.

Capacidad de comunicacion
oral y escrita.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion
y de la comunicacién.
Capacidad para analizar y
organizar datos de forma
estructurada.

e Planeacion y Organizacion del Proyecto: Los
estudiantes desarrollaran un proyecto integrador
que involucra planificacion y organizacion,
gestionando el flujo del trabajo, la limpieza de
datos, su andlisis y clasificacién, asi como la
construccion de modelos predictivos.

¢ Trabajo en Equipo y Comunicacién: A través de
actividades grupales, los estudiantes
compartiran ideas, discutirdn enfoques 'y
colaboraran en el desarrollo del proyecto,
fortaleciendo habilidades de comunicacion y
trabajo colaborativo.

¢ Desarrollo de Pensamiento Critico y Solucion de
Problemas: Mediante la aplicacion practica de los
modelos y conceptos aprendidos, los estudiantes
desarrollaran habilidades de analisis y sintesis
para resolver problemas complejos. Esto incluira
la toma de decisiones basada en resultados
obtenidos de los modelos de clasificacion y su
validacion.

e Presentacion de Resultados: Los estudiantes
presentaran sus proyectos mediante reportes y
visualizaciones interactivas, desarrollando
habilidades de comunicacién profesional y el uso
adecuado de las herramientas tecnolégicas para
la creacion de informes comprensibles y
visualmente atractivos.

e Etica y Responsabilidad en Ciencia de Datos:
Finalmente, se fomentara la reflexién sobre los
aspectos éticos relacionados con el manejo y
analisis de datos, promoviendo en los
estudiantes un enfoque responsable en el uso de
datos y algoritmos de aprendizaje automatico,
respetando la privacidad y la justicia en la toma
de decisiones automatizada.
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8. Préactica(s)

Unidad |

Préctica 1: Introduccion a NumPy - Operaciones y Manipulacién de Arrays

Objetivo: Familiarizarse con la biblioteca NumPy, trabajar con arrays y realizar
operaciones matematicas bésicas.

Instrucciones:

1. Crear arrays unidimensionales y multidimensionales con datos generados
aleatoriamente.

2. Realizar operaciones basicas de suma, resta, multiplicacién y division entre arrays.

3. Calcular estadisticos como media, desviacion estandar y suma acumulada en los
arrays.

4. Filtrar elementos de un array utilizando condiciones légicas (por ejemplo, seleccionar
solo los valores mayores a 10).

5. Realizar operaciones avanzadas, como transponer un array y realizar productos
matriciales entre dos matrices.

Practica 2: Analisis de Datos con Pandas - Exploracion y Limpieza de Datos

Objetivo: Aprender a utilizar Pandas para leer, explorar y limpiar un conjunto de datos.

Instrucciones:

1. Leer un archivo CSV con Pandas (puede ser un dataset de ejemplo, como datos de
ventas o clima).

2. Explorar el dataset mostrando las primeras y Gltimas filas, el tamafio del dataset y sus
estadisticas descriptivas.

3. ldentificar y tratar valores faltantes (por ejemplo, eliminarlos o sustituirlos con la media
o la mediana).

4. Crear nuevas columnas derivadas, como convertir datos de fechas en dia, mes y afo.

5. Realizar filtrados y agrupamientos para obtener estadisticas especificas, como el
promedio de ventas por mes o el total por categoria.

Practica 3: Visualizacién Basica con Matplotlib - Gréaficos de Datos

Objetivo: Usar Matplotlib para visualizar datos, crear graficos y personalizar su
apariencia.

Instrucciones:

1. Generar un grafico de lineas que represente el cambio de una variable en el tiempo
(por ejemplo, una serie de valores de temperatura).

2. Crear un gréfico de barras que muestre comparaciones entre categorias (por ejemplo,
ventas por region).

3. Realizar un gréafico de dispersion para observar la relacion entre dos variables (como
edad vs. ingresos).

4. Personalizar los gréaficos agregando titulos, etiquetas en los ejes, colores y leyendas.

5. Guardar los gréaficos generados en formato PNG o JPG.

Practica 4: Integracion de NumPy, Pandas y Matplotlib - Analisis Exploratorio de Datos

Objetivo: Realizar un andlisis exploratorio de datos utilizando las tres bibliotecas,
combinando manipulacion, andlisis y visualizacién de datos.

Instrucciones:
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1. Cargar un dataset con Pandas y explorar sus estadisticas generales.

2. Limpiar el dataset eliminando valores faltantes y aplicando transformaciones (por
ejemplo, normalizacién usando NumPYy).

3. Calcular estadisticas especificas usando Pandas y NumPy (como media y desviacion
de columnas numéricas).

4. Visualizar diferentes aspectos del dataset usando Matplotlib: por ejemplo, crear un
histograma para observar la distribucion de una variable y un grafico de caja (boxplot)
para ver la dispersion de datos.

5. Concluir el analisis interpretando los graficos y estadisticas obtenidas.

Unidad I

Practica 1: Estructuras de Datos en Pandas - Series y DataFrames

Objetivo: Familiarizarse con las estructuras de datos Series y DataFrames en Pandas,
asi como aprender a crear y manipular datos.

Instrucciones:

1. Crear una Serie con datos de ejemplo (por ejemplo, calificaciones de estudiantes o
precios de productos) y practicar operaciones como obtener la media, maximo y
minimo.

2. Crear un DataFrame a partir de un diccionario de listas (por ejemplo, datos de
estudiantes con columnas como nombre, edad, calificacion).

3. Acceder y seleccionar datos especificos en el DataFrame usando indices y
etiquetas.

4. Afadir, modificar y eliminar columnas y filas del DataFrame.

5. Realizar operaciones matematicas en columnas numéricas y aplicar funciones en
columnas especificas.

Practica 2: Lectura y Escritura de Datos - Archivos CSV, Excel y SQL
Objetivo: Practicar la lectura y escritura de datos en diferentes formatos utilizando
Pandas.
Instrucciones:
1. Cargar un archivo CSV en un DataFrame (por ejemplo, datos de ventas o inventario)
y visualizar las primeras filas.
2. Cargar un archivo Excel en un DataFrame, especificando qué hoja cargar.
3. Conectar a una base de datos SQL (utilizando SQLite, por ejemplo) y cargar una
tabla en un DataFrame.
4. Realizar algunas operaciones simples de exploracion, como contar filas, obtener
estadisticas basicas y filtrar datos.
5. Guardar el DataFrame en un archivo CSV o Excel después de realizar cambios en
los datos.

Préctica 3: Limpieza y Preprocesamiento de Datos - Datos Faltantes y Duplicados
Objetivo: Aprender a identificar y manejar datos faltantes y duplicados en un DataFrame.
Instrucciones:
1. Cargar un dataset con valores faltantes (puedes generarlo manualmente o
descargar uno de sitios como Kaggle).
2. ldentificar y contar los valores faltantes en cada columna.
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3. Implementar diferentes métodos para tratar los datos faltantes, como eliminacion de
filas con valores nulos, sustitucion con la media o la mediana.

4. Detectar y eliminar filas duplicadas en el dataset.

5. Normalizar o escalar una columna numérica, por ejemplo, convirtiendo valores a una
escaladeOal.

Préactica 4: Exploracion de Datos - Andlisis Descriptivo y Visualizacion
Objetivo: Realizar un analisis exploratorio de datos, utilizando estadisticas descriptivas
y visualizaciones.
Instrucciones:
1. Cargar un dataset y explorar su estructura y tipos de datos.
2. Generar estadisticas descriptivas como la media, mediana, desviacion estandar y
percentiles de columnas numéricas.
3. Realizar un analisis visual creando graficos de resumen de los datos usando
Matplotlib o Seaborn, por ejemplo:
e Grafico de barras para comparar categorias (como productos mas vendidos).
e Histograma para observar la distribucién de una variable numérica.
¢ Boxplot para identificar valores atipicos en una columna.
4. Crear un reporte de resumen de los datos principales y visualizar los hallazgos en
los graficos generados.
5. Concluir interpretando las estadisticas y graficos para entender mejor los datos.

Unidad I
Préactica 1: Principios de Visualizacién Efectiva - Graficos Claros y Precisos
Objetivo: Aprender los principios basicos de visualizacion efectiva, aplicando buenas
practicas para crear graficos claros y bien disefiados.
Instrucciones:
1. Crear un conjunto de datos sencillo (por ejemplo, ventas mensuales de productos)
e implementarlo en un grafico de lineas.
2. Afadir etiguetas claras en los ejes y un titulo descriptivo al grafico.
3. Aplicar personalizacién de colores, estilos de lineas y marcadores para hacer el
grafico visualmente atractivo y legible.
4. Crear un grafico de barras comparativo y ajustar el tamafio y la rotaciéon de las
etiquetas en el eje x para mejorar la legibilidad.
5. Practicar la adiciébn de anotaciones en puntos especificos para resaltar valores
importantes (por ejemplo, el valor de ventas mas alto).

Préactica 2: Visualizacion Basica con Matplotlib - Graficos de Lineas, Barras y Dispersion
Objetivo: Dominar la creacion de graficos basicos en Matplotlib, explorando sus
aplicaciones y personalizacion.
Instrucciones:
1. Generar datos de ejemplo, como temperatura por horas o ingresos por mes, y
representar estos datos en un gréfico de lineas.
2. Crear un grafico de barras para comparar diferentes categorias (por ejemplo, ventas
por producto o calificaciones promedio por grupo).
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3. Usar un grafico de dispersion para observar la relacién entre dos variables (por
ejemplo, edad vs. ingresos, altura vs. peso).

4. Personalizar los graficos cambiando colores, estilos de lineas, tamafos y afadir
leyendas.

5. Exportar los graficos en formato de imagen (PNG o JPG) para su uso posterior.

Préactica 3: Gréaficos Avanzados con Seaborn - Heatmaps, Pairplots y Boxplots
Objetivo: Crear visualizaciones avanzadas con Seaborn para el andlisis de relaciones y
patrones en los datos.
Instrucciones:
1. Cargar un dataset en Pandas (por ejemplo, un conjunto de datos de Iris o titanico) y
analizar sus estadisticas descriptivas.
2. Usar Seaborn para crear un heatmap que muestre la correlacion entre variables
numéricas en el dataset.
3. Generar un pairplot para explorar visualmente la relacion entre multiples variables
(util para datasets con varias caracteristicas).
4. Crear un boxplot para observar la distribucion de valores y detectar posibles valores
atipicos en una variable numérica (por ejemplo, salario por grupo de edad).
5. Interpretar los graficos generados y hacer anotaciones sobre las relaciones o
patrones observados.

Practica 4: Proyecto Integrado de Visualizacién - Andlisis de un Dataset Complejo
Objetivo: Aplicar los conocimientos de Matplotlib y Seaborn en un analisis visual
completo de un conjunto de datos mas complejo.
Instrucciones:
1. Elegir un dataset (por ejemplo, datos de salud, mercado o financiero) y cargarlo en
un DataFrame de Pandas.
2. Explorar y limpiar los datos si es necesario, eliminando valores nulos o
transformando variables.
3. Crear una serie de visualizaciones:
¢ Gréfico de lineas para observar cambios en una variable en el tiempo (por
ejemplo, precios de acciones).
e Grafico de dispersion para analizar la relacién entre dos variables clave.
e Heatmap para visualizar la correlacién entre varias variables.
e Boxplot para observar la distribucién de una variable especifica en funcién de
diferentes categorias.
4. Crear un reporte visual que incluya cada gréfico, acompafado de una breve
interpretacion de lo que muestra cada visualizacion.
5. Concluir con un resumen de los hallazgos principales a partir de los gréaficos
generados.

Unidad IV

Préctica 1: Conceptos Basicos de Aprendizaje Automatico - Tipos de Aprendizaje
Objetivo: Entender la diferencia entre aprendizaje supervisado y no supervisado.
Instrucciones:

TecNM-AC-P0O-007-02
REV. O



CRnTAC A IS o ket Nombre del documento: Formato de Cédigo: TecNM-AC-PO-007-02
Programa de Estudio de asignatura de Especialidad

Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015 8.3, 8.3.1|Pagina 17 de 29

1. Investigar y anotar ejemplos de problemas que pueden resolverse mediante
aprendizaje supervisado (por ejemplo, clasificaciébn de correos electronicos como
spam o0 no spam) y no supervisado (por ejemplo, agrupamiento de clientes).

2. Crear un conjunto de datos sencillo con caracteristicas y etiquetas (por ejemplo,
caracteristicas de frutas como color, peso, tipo) para simular un problema de
clasificacion supervisada.

3. Generar un conjunto de datos sin etiquetas y realizar un agrupamiento simple para
explorar el aprendizaje no supervisado.

4. Escribir una reflexion breve sobre las diferencias en como se entrenan los modelos
supervisados y no supervisados.

Préactica 2: Introduccion a Scikit-Learn - Clasificacion y Regresion

Objetivo: Familiarizarse con Scikit-Learn y aplicar algoritmos de clasificacién y regresion
bésicos.

Instrucciones:

1. Cargar un conjunto de datos de Scikit-Learn, como iris (clasificacién) o boston
(regresion).

2. Explorar el dataset e identificar caracteristicas y etiquetas.

3. Utilizar Scikit-Learn para dividir el conjunto de datos en entrenamiento y prueba.

4. Entrenar un modelo de clasificacién (por ejemplo, KNeighborsClassifier para el iris)
y un modelo de regresion (por ejemplo, LinearRegression para el boston).

5. Evaluar el rendimiento de cada modelo calculando la precision (clasificacion) o el
error cuadratico medio (regresién) y discutir los resultados obtenidos.

Practica 3: Preparacion de Datos para Modelos - Manejo y Escalado de Datos
Objetivo: Practicar la preparacion de datos para modelos de aprendizaje automatico.
Instrucciones:
1. Cargar un conjunto de datos con caracteristicas numéricas y categoricas (por
ejemplo, el dataset titanic de Kaggle).
2. Identificar y manejar los datos faltantes, ya sea eliminando filas o imputando valores.
3. Convertir variables categoricas en variables numéricas utilizando métodos como
OneHotEncoding.
4. Escalar las caracteristicas numéricas usando StandardScaler o MinMaxScaler para
estandarizar los datos.
5. Dividir el conjunto de datos preprocesado en conjuntos de entrenamiento y prueba,
listos para el entrenamiento de modelos.

Practica 4: Proyecto Completo de Aprendizaje Automatico - Implementacién de un
Modelo Predictivo

Objetivo: Aplicar todo el flujo de trabajo de aprendizaje automatico, desde la carga y
preparacion de datos hasta la construccion y evaluacién de un modelo.

Instrucciones:

1. Seleccionar o cargar un conjunto de datos adecuado para un problema de
clasificacion o regresion (por ejemplo, prediccidn de ingresos con el dataset adult o
prediccidn de supervivencia con el titanic).

2. Realizar una exploracién de los datos para conocer las caracteristicas y su tipo, y
preparar los datos (manejo de datos faltantes, escalado, codificacion de variables
categoéricas).
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3. Dividir los datos en conjuntos de entrenamiento y prueba.

4. Entrenar un modelo usando un algoritmo de Scikit-Learn adecuado (por ejemplo,
RandomForestClassifier o LinearRegression).

5. Evaluar el rendimiento del modelo en el conjunto de prueba usando métricas como
precision, recall o MAE, y generar un reporte de los resultados obtenidos.

6. Presentar un analisis final sobre el rendimiento del modelo y las mejoras que podrian
hacerse.

Unidad V
Préactica 1: Implementacion de Algoritmos de Clasificacion Basicos
Objetivo: Implementar y comprender el funcionamiento de algoritmos de clasificacion
como regresion logistica y k-vecinos mas cercanos (KNN).
Instrucciones:
1. Cargar el conjunto de datos Iris (o cualquier otro conjunto de datos de clasificacion,
como Titanic).
2. Dividir los datos en conjuntos de entrenamiento y prueba.
3. Implementar un modelo de regresién logistica para clasificar los datos y entrenarlo
con el conjunto de entrenamiento.
4. Implementar un modelo de k-vecinos méas cercanos (KNN) y entrenarlo con el mismo
conjunto de entrenamiento.
5. Evaluar ambos modelos utilizando el conjunto de prueba, calculando métricas de
rendimiento como precision y F1-score.
6. Comparar el rendimiento de ambos modelos y discutir en qué casos cada uno seria
mas adecuado.

Practica 2: Construccion y Evaluacion de Arboles de Decisién y Random Forest
Objetivo: Desarrollar un &rbol de decision y un modelo de bosque aleatorio (Random
Forest) y evaluar sus métricas de rendimiento.
Instrucciones:

1. Cargar un conjunto de datos (como Breast Cancer de Scikit-Learn).

2. Dividir el conjunto de datos en conjuntos de entrenamiento y prueba.

3. Entrenar un modelo de arbol de decision con el conjunto de entrenamiento.

4. Entrenar un modelo de bosque aleatorio (Random Forest) con el mismo conjunto de
entrenamiento.
Evaluar ambos modelos utilizando el conjunto de prueba y calcular las métricas de
precision, recall y F1-score.
6. Comparar los resultados de ambos modelos y analizar las fortalezas y limitaciones

de cada enfoque.

o

Préctica 3: Andlisis de Curvas ROC y AUC en Modelos de Clasificacion
Objetivo: Interpretar y analizar el rendimiento de modelos utilizando la curva ROC y el
area bajo la curva (AUC).
Instrucciones:
1. Cargar un conjunto de datos binario, como Breast Cancer de Scikit-Learn.
2. Dividir los datos en conjuntos de entrenamiento y prueba.
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Entrenar un modelo de regresion logistica con el conjunto de entrenamiento.

Usar las funciones de Scikit-Learn para trazar la curva ROC del modelo entrenado.
Calcular el area bajo la curva (AUC) para el modelo de regresion logistica.
Entrenar un modelo de KNN y repetir los pasos 4 y 5.

Comparar las curvas ROC de ambos modelos y analizar qué modelo es mas efectivo
a diferentes umbrales de decision.

Noos~w

Practica 4: Optimizacion de Modelos mediante Ajuste de Hiperpardmetros y Validaciéon
Cruzada
Objetivo: Optimizar un modelo de clasificacion mediante ajuste de hiperparametros y
validacion cruzada.
Instrucciones:
1. Cargar el conjunto de datos Iris o Breast Cancer.
2. Dividir los datos en conjuntos de entrenamiento y prueba.
3. Entrenar un modelo de Random Forest con hiperparametros predeterminados y
evaluarlo.
4. Implementar GridSearchCV o RandomizedSearchCV para realizar una basqueda de
hiperpardmetros éptimos para el modelo de Random Forest.
5. Utilizar validacion cruzada para evaluar el modelo con los mejores hiperparametros
obtenidos.
6. Comparar el rendimiento del modelo antes y después de la optimizacién y analizar
los resultados.

Unidad VI

Objetivo

Estos proyectos permiten a los estudiantes aplicar todos los conocimientos adquiridos
durante el curso, y al mismo tiempo los preparan para enfrentar problemas reales en el
campo de la ciencia de datos. Ademas, desarrollan competencias criticas como la
comunicacion efectiva de resultados, la colaboracion en equipo y el analisis de datos de
manera ética.

Proyecto 1: Andlisis y Prediccién de Precios de Viviendas
e Descripcién: Los estudiantes deberan desarrollar un modelo de prediccion de
precios de viviendas utilizando un conjunto de datos real (por ejemplo, el dataset
de precios de viviendas de Boston o cualquier otro conjunto de datos relacionado).
El proyecto integrara:
- Limpieza de Datos: Manejo de valores faltantes y eliminacion de
duplicados.
- Andlisis Descriptivo y Exploratorio: Estadisticas basicas, visualizacion
de la distribucién de precios, correlaciones entre las variables.
- Modelado Predictivo: Aplicacion de regresion lineal, arboles de decision o
Random Forest para predecir los precios de las viviendas.
- Evaluacion de Modelos: Uso de métricas como MSE, R2 y evaluacion con
curvas ROC si es necesario.
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e Habilidades: Andlisis de datos, limpieza de datos, modelado de regresion,
visualizacion, evaluacion de modelos.

Proyecto 2: Andlisis de Datos de Tréafico Vehicular y Prediccion de Congestion
e Descripcion: Los estudiantes trabajardn con datos de trafico vehicular (pueden
utilizar un dataset publico relacionado con la congestién en ciudades) para
predecir la congestion de trafico en diferentes momentos del dia. El proyecto
integrara:

- Preprocesamiento de Datos: Limpieza de datos faltantes, normalizacion y
transformacién de caracteristicas (por ejemplo, hora, dia de la semana).

- Visualizacién de Datos: Uso de graficos de dispersion y lineas para
mostrar la relacién entre variables como la hora y la cantidad de vehiculos.

- Modelado Predictivo: Uso de KNN y Arboles de Decision para predecir la
congestion en diferentes intervalos de tiempo.

- Evaluacion de Modelos: Implementacién de métricas de precision y recall,
ademas de la curva ROC.

e Habilidades: Limpieza de datos, analisis de trafico, clasificacion y regresion,
visualizacion, evaluacion de modelos.

Proyecto 3: Prediccion de Enfermedades Cardiacas a partir de Datos Médicos
e Descripcion: Los estudiantes deberan desarrollar un modelo de prediccién para
determinar la probabilidad de que un paciente padezca una enfermedad cardiaca
en funcién de diversas caracteristicas médicas (como la edad, el colesterol, la
presion arterial, el nivel de azlcar en sangre, etc.). Este proyecto integrara:
- Limpieza y Preprocesamiento de Datos: Manejo de valores faltantes,
tratamiento de outliers y normalizacion de los datos.
- Exploraciéon y Andlisis: Andlisis descriptivo de las variables, correlaciones
y distribuciones de los datos.
- Modelado de Clasificacién: Implementacién de algoritmos de clasificacion
como regresion logistica, k-vecinos més cercanos (KNN), y Random Forest.
- Evaluacion del Modelo: Utilizacidon de métricas como precision, recall, F1-
score y curva ROC para evaluar el rendimiento.
e Habilidades: Preprocesamiento de datos, andlisis exploratorio, clasificacion
supervisada, evaluacion de modelos, analisis de salud.

Proyecto 4: Sistema de Recomendacion de Peliculas

e Descripcion: Este proyecto tiene como objetivo crear un sistema de
recomendacioén de peliculas utilizando un dataset que contenga informacion sobre
las preferencias de los usuarios y las caracteristicas de las peliculas (por ejemplo,

el género, las valoraciones, etc.). Los estudiantes aplicaran:
- Preprocesamiento de Datos: Limpieza de datos, eliminacion de valores

nulos y creacion de matrices de usuario-item.

- Andlisis y Visualizacion: Exploracion de las tendencias en las preferencias
de los usuarios y visualizacion de las relaciones entre peliculas y géneros.
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- Modelado de Recomendacion: Implementacion de un sistema de
recomendacién basado en filtrado colaborativo o basado en contenido.
- Evaluacion: Validacion del sistema mediante la precision de las
recomendaciones y el analisis de la matriz de confusién.
e Habilidades: Sistemas de recomendacion, analisis de preferencias de usuarios,
analisis colaborativo, visualizacion de datos.

Proyecto 5: Andlisis de Comportamiento de Clientes para Predecir la Churn (Cancelacion
de Servicio)

e Descripcién: En este proyecto, los estudiantes desarrollaran un modelo
predictivo para predecir si un cliente abandonara un servicio (churn) basandose
en datos histéricos de comportamiento del cliente. Este proyecto integrara:

- Limpieza y Preprocesamiento de Datos: Manejo de valores faltantes,
normalizacion de datos, y transformacion de variables categoéricas.

- Analisis y Visualizacion: Exploracion de las caracteristicas que afectan el
churn, visualizacién de las tasas de cancelacién por diferentes segmentos
de clientes.

- Modelado de Clasificacién: Uso de algoritmos como regresion logistica,
SVM, vy éarboles de decisiéon para clasificar a los clientes en "churn" 0 "no
churn”.

- Evaluacion del Modelo: Uso de precision, recall, F1-score y curva ROC
para medir la efectividad del modelo.

¢ Habilidades: Andlisis de clientes, prediccion de churn, clasificacién supervisada,
visualizacion de datos.

Proyecto 6: Prediccion de la Demanda de Productos en una Tienda en Linea
e Descripcién: Este proyecto tiene como objetivo predecir la demanda futura de
productos en una tienda en linea usando datos histéricos de ventas. Los
estudiantes deberéan:

- Limpieza y Preprocesamiento de Datos: Tratar valores faltantes,
transformar variables de fechas, y normalizar los datos de ventas.

- Analisis y Visualizacion: Analizar las tendencias de ventas, los productos
mas vendidos y las estaciones del afio que afectan la demanda.

- Modelado Predictivo: Implementacién de modelos de series temporales
como ARIMA, o modelos de regresion para predecir la demanda futura de
productos.

- Evaluacion de Modelos: Utilizacibn de métricas como MAPE (Mean
Absolute Percentage Error) y RMSE para evaluar las predicciones de la
demanda.

e Habilidades: Andlisis de series temporales, prediccion de demanda, modelado
predictivo, visualizacion de tendencias.

Requisitos Comunes de los Proyectos:
e Uso de Bibliotecas de Python: Los estudiantes utilizaran bibliotecas como
Pandas para manipulacién de datos, Matplotlib y Seaborn para visualizacion,
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Scikit-learn para modelado de aprendizaje automatico, y Statsmodels para
analisis de series temporales.

e Documentacién y Presentacion: Los estudiantes deberdn documentar el
proceso de cada proyecto, incluyendo la preparacion de datos, analisis, modelado
y evaluacién de resultados. Se requiere una presentacion final de los resultados,
con reportes claros y visualizaciones interactivas.

e Trabajo en Equipo: Los proyectos pueden desarrollarse en equipos para
fomentar la colaboracion y la discusion técnica entre los estudiantes.
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oyecto de asignatura

des

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

arrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervenciéon
empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacidn: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar
se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion,
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Un aspecto innovador e importante en el proceso de formacién de los estudiantes es el

proyecto de asignatura.

Se genera a partir de la definicibn de un problema del contexto a resolver vy que esté

directamente relacionado con la(s) competencia(s) a desarrollar en la asignatura.

Fundamentacion.
Planeacion.
Ejecucién.
Evaluacion.
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10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios

académicos de las actividades de aprendizaje.

Desempefio

Nivel de
Desempefio

Indicadores del alcance

Valoracion
numérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir
comportamientos o consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio.
Incluir méas variables en dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones alas actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al
presentado en la clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que
se estéa resolviendo.

d)lntroduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias de la informacion
estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, historico, politico,
econodmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

€) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora
conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para lograr la
competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la asignatura presentada por el (la)
profesor(a) (instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora
de la temética vista durante el curso. Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

70-74

COMPETENCIA
NO
ALCANZADA

Desempefio
insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

NA
(no Icanzada)
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11. Fuentes de informacién

Referencias bibliogréaficas

e Grus, J. (2023). Data science from scratch: First principles with Python (3rd ed.).
O'Reilly Media.

¢ McKinney, W. (2022). Python for data analysis: Data wrangling with pandas,
NumPy, and Jupyter (3rd ed.). O'Reilly Media.

e Mueller, J. P., & Massaron, L. (2023). Python for data science for dummies (3rd
ed.). John Wiley & Sons.

e Géron, A. (2022). Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, tools, and techniques to build intelligent systems (3rd ed.).
O'Reilly Media.

¢ VanderPlas, J. (2023). Python data science handbook: Essential tools for working
with data (2nd ed.). O'Reilly Media.

e Cohn, T. (2023). Data visualization with Python: A hands-on approach using
Matplotlib and Seaborn. Wiley.

e Graves, T. (2022). Effective data visualization for data science: Principles,
techniques, and applications with Python. Springer.

e McKinney, W. (2022). Python for data analysis: Data wrangling with Pandas,
NumPy, and Jupyter (3rd ed.). O'Reilly Media.

e Nargundkar, A., & Burkholder, E. (2023). Seaborn essentials: Practical
visualizations for data science. Packt Publishing.

¢ VanderPlas, J. (2021). Python data science handbook: Essential tools for working
with data. O'Reilly Media.

e Waskom, M. L. (2021). Seaborn: Statistical data visualization. Journal of Open
Source Software, 6(60), 3021. https://doi.org/10.21105/joss.03021

e Géron, A. (2022). *Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, tools, and techniques to build intelligent systems* (3rd
ed.). O'Reilly Media.

e Raschka, S., & Mirjalili, V. (2020). *Python machine learning: Machine learning
and deep learning with Python, Scikit-Learn, and TensorFlow 2* (3rd ed.). Packt
Publishing.

¢ VanderPlas, J. (2022). *Python data science handbook: Essential tools for working
with data*. O'Reilly Media.

e Miller, A. C., & Guido, S. (2021). *Introduction to machine learning with Python: A
guide for data scientists*. O'Reilly Media.

o Grus, J. (2023). *Data science from scratch: First principles with Python* (2nd ed.).
O'Reilly Media.

e McKinney, W. (2022). *Python for data analysis: Data wrangling with Pandas,
NumPy, and Jupyter* (3rd ed.). O'Reilly Media.

e Géron, A. (2022). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems (3rd
ed.). O'Reilly Media.
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e Raschka, S., & Mirjalili, V. (2020). Python Machine Learning: Machine Learning
and Deep Learning with Python, scikit-learn, and TensorFlow 2 (3rd ed.). Packt
Publishing.

e Albon, C. (2020). Machine Learning with Python Cookbook: Practical Solutions
from Preprocessing to Deep Learning. O'Reilly Media.

e Miller, A. C., & Guido, S. (2020). Introduction to Machine Learning with Python: A
Guide for Data Scientists. O'Reilly Media.

e Aggarwal, C. C. (2022). Machine Learning for Text (2nd ed.). Springer.

Articulos Académicos

e Chen, X., & Zhang, Y. (2023). Teaching data science with Python: A
comprehensive review of tools and pedagogical approaches. Journal of
Computing in Higher Education, 35(2), 245-267.

e Kumar, R., & Singh, M. (2022). Andlisis comparativo de bibliotecas Python para
ciencia de datos: NumPy, Pandas y Matplotlib. International Journal of Data
Science and Analytics, 14(3), 156-178.

e Lopez-Gonzélez, E., & Martinez-Castro, N. (2021). Metodologias efectivas para
la ensefianza de Python en ciencias de datos. Revista Iberoamericana de
Educacion en Tecnologia, 82(1), 23-45.

e Ferreira, F., Oliveira, M., & Pedro, L. (2023). Data visualization in decision-making:
How data analytics and visualization tools are reshaping business intelligence.
Journal of Business Analytics, 5(2), 215-229.
https://doi.org/10.1080/2573234X.2023.2101234

e Li, H., & Li, Y. (2022). Enhancing the effectiveness of data visualizations with
Matplotlib and Seaborn for real-time data analysis in Python. International Journal
of Data Science and Analytics, 10(3), 145-160. https://doi.org/10.1007/s41060-
021-00235-9

e Shah, A.,, & Zhang, T. (2021). Evaluating the impact of visual aesthetics in data
visualization: Insights from using Matplotlib and Seaborn in exploratory data
analysis. Journal of Computational and Graphical Statistics, 30(1), 112-126.
https://doi.org/10.1080/10618600.2021.1892887

e Zhou,W., & Song, F. (2021). Statistical data visualization in Python: A comparative
study of Seaborn and other Python libraries. Journal of Open Research Software,
9, 25. https://doi.org/10.5334/jors.351

e Nguyen, K. P., & Cao, M. (2020). Enhancing analytical comprehension through
data visualization: An application of Seaborn and Matplotlib in higher education
data sets. Computers & Education, 155, 103919.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2020.103919

e Benato, F., & Pandini, C. (2023). Advances in machine learning data preparation:
Assessing pre-processing strategies with Python’s Scikit-Learn. Journal of Data
Science and Analytics, 15(2), 109-122. https://doi.org/10.1007/s41060-023-
00345-8

e Huyen, C., & Jensen, D. (2022). Comparison of supervised and unsupervised
learning techniques in healthcare data analysis. Journal of Healthcare Informatics
Research, 6(1), 245-261. https://doi.org/10.1007/s41666-022-00126-9
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e Chen, X., & Zhao, Y. (2021). Data splitting and model validation techniques in
machine learning applications: A review. ACM Computing Surveys, 53(6), 1-33.
https://doi.org/10.1145/3428295

e Larose,D.T., & Larose, C. D. (2020). Using Scikit-Learn for reproducible machine
learning research in social sciences. International Journal of Data Science, 5(3),
140-157. https://doi.org/10.1016/}.ijdsc.2020.05.013

e Wang, J., & Blei, D. (2020). Supervised vs. unsupervised learning for feature
selection: Practical applications in computational biology. BMC Bioinformatics,
21(1), 92. https://doi.org/10.1186/s12859-020-3457-6

e Chen, C, Li, O., Tao, D., Barnett, A., Rudin, C., & Su, J. K. (2021). This looks like
that: Deep learning for interpretable image recognition. Journal of Machine
Learning Research, 22(1), 1-33.

e Masubuchi, T., Kikkawa, T., & Nakamura, K. (2022). Performance evaluation of
machine learning classifiers with a novel AUC-based metric. Pattern Recognition
Letters, 154, 45-50.

e Zhang, W., Zhang, C., & He, Y. (2023). Hyperparameter optimization in machine
learning: A comprehensive review. IEEE Access, 11, 10140-10152.

e Liu, Z, Yang, X., Sun, J., & Zhu, S. (2020). Comparative performance analysis of
classification algorithms on imbalanced credit scoring data. Expert Systems with
Applications, 159, 113-119.

e Zhao, Z.,&Wang, Y. (2023). An empirical study on ROC-AUC optimization in deep
neural networks. Neurocomputing, 518, 32-42.

Recursos en Linea
e Python Software Foundation. (2024). Python documentation.

https://docs.python.org/3/

Project Jupyter. (2023). Jupyter documentation. https://jupyter.org/documentation

NumPy. (2024). NumPy documentation. https://numpy.org/doc/

pandas. (2024). pandas documentation. https://pandas.pydata.org/docs/

Matplotlib. (2023). Matplotlib documentation. https://matplotlib.org/stable/

Matplotlib Documentation: P4gina oficial de documentacién de Matplotlib, con

tutoriales y ejemplos de uso para graficos basicos y avanzados.

URL: https://matplotlib.org/stable/contents.html

e Seaborn Documentation: Documentacion oficial de Seaborn, que incluye guias
para crear graficos estadisticos avanzados, como heatmaps, pairplots y
boxplots.

URL: https://seaborn.pydata.org/

e Towards Data Science - Effective Data Visualization with Matplotlib and Seaborn
(2022): Articulo en Towards Data Science sobre técnicas avanzadas de
visualizacion en Python, con Matplotlib y Seaborn, y consejos para mejorar la
efectividad visual.

URL: https://towardsdatascience.com/effective-data-visualization-with-matplotlib-
and-seaborn-2022

o Python Graph Gallery: Sitio web con una gran variedad de ejemplos y tutoriales
para crear gréaficos en Python, con un enfoque en Matplotlib y Seaborn, ideal
para aprender visualizacion a través de ejemplos interactivos.
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URL: https://www.python-graph-gallery.com/

e DataCamp - Data Visualization in Python: Curso en linea de DataCamp sobre
visualizacién de datos con Python, que cubre tanto gréficos basicos con
Matplotlib como graficos avanzados con Seaborn.

URL: https://www.datacamp.com/courses/data-visualization-in-python

e Scikit-Learn Documentation: P4gina oficial de documentaciéon de Scikit-Learn,
gue ofrece guias, ejemplos y tutoriales completos para implementar modelos de
aprendizaje automatico en Python.

URL: https://scikit-learn.org/stable/

¢ KDnuggets - Machine Learning Basics: Supervised vs. Unsupervised Learning
(2021): Articulo en KDnuggets que explica los conceptos basicos de aprendizaje
supervisado y no supervisado, con ejemplos y aplicaciones.

URL: https://www.kdnuggets.com/2021/02/machine-learning-basics-supervised-
unsupervised.html

e Towards Data Science - Data Preparation for Machine Learning (2022): Articulo
en Towards Data Science sobre técnicas de preparacion de datos para
aprendizaje automatico, como la division en conjuntos de entrenamiento y
prueba, y el procesamiento de datos faltantes.

URL: https://towardsdatascience.com/data-preparation-for-machine-learning-
2022

e Analytics Vidhya - Scikit-Learn Tutorial for Machine Learning in Python (2023):
Tutorial en Analytics Vidhya sobre como usar Scikit-Learn para construir y
evaluar modelos de aprendizaje automatico en Python.

URL: https://www.analyticsvidhya.com/blog/2023/03/scikit-learn-tutorial-for-
machine-learning-in-python/

e DataCamp - Machine Learning with Scikit-Learn: Curso en linea de DataCamp
gue cubre los fundamentos de Scikit-Learn y su aplicacion en aprendizaje
supervisado y no supervisado. ldeal para aprender de manera practica.

URL: https://www.datacamp.com/courses/machine-learning-with-scikit-learn

e Scikit-learn Documentation
La documentacion oficial de Scikit-learn es una excelente fuente para aprender
sobre clasificacion, ajuste de modelos, validacién cruzada y métricas de
evaluacion como AUC y precision.

URL: https://scikit-learn.org/stable/

¢ Kaggle: Machine Learning Competitions and Datasets
Kaggle es una plataforma que ofrece competencias y conjuntos de datos en los
gue los estudiantes pueden aplicar algoritmos de clasificacion y evaluar
modelos. Incluye tutoriales sobre como usar regresion logistica, KNN, y Random
Forest.

URL.: https://www.kaggle.com/

e Towards Data Science: Machine Learning Tutorials
Towards Data Science es una plataforma que alberga articulos educativos sobre
machine learning. Ofrece guias detalladas sobre el uso de modelos de
clasificacion, la optimizacion de hiperparametros y la interpretacion de las
métricas de rendimiento.

URL.: https://towardsdatascience.com/
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e DataCamp: Supervised Learning in Python
DataCamp ofrece cursos interactivos que cubren conceptos de machine learning
supervisado, incluyendo regresion logistica, KNN y optimizacién de modelos.
Los estudiantes pueden practicar directamente en la plataforma.
URL: https://www.datacamp.com/courses/supervised-learning-in-python

e Coursera: Machine Learning by Andrew Ng (Stanford University)
Este es uno de los cursos més populares de machine learning, ofrecido por
Andrew Ng, que cubre teoria y practica sobre clasificacion, regresion y métricas
de rendimiento como precision y AUC.
URL: https://www.coursera.org/learn/machine-learning

o DeepLearning.Al: Machine Learning Specialization
Esta especializacion de Coursera abarca temas avanzados como optimizacion
de hiperpardmetros y técnicas de validacién cruzada, fundamentales para
ajustar modelos de clasificacion.
URL: https://www.coursera.org/specializations/machine-learning-introduction
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